
Co-funded by the Intelligent 

Energy Europe Programme of  

the European Union 1 

Sufinanciran o iz Programa Europske unije 

Inteligentna energije Europe 

 Uvod - Teorija - ±ƧŜȌōŜ ς {ƭǳőŀƧ ƛȊ ǇǊŀƪǎŜ - SŀȌŜǘŀƪ  

 



Co-funded by the Intelligent 

Energy Europe Programme of  

the European Union 2 

Pregled  

ÁUvod  

ÁTeorija  
- Pristup (neke primjedbe ) 

- Glavne komponente  

- Protok stlaľenog zraka 

- Neprikladni korisnici zraka  

- Curenje (propuģtanje) 

- Paramet ri koji utjeľu na potroģnju 

ÁVjeĥbe 

ÁSluľaj iz prakse 

ÁSaĥetak 
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Á ZRAK JE BESPLATANé.ALI KOMPRIMIRANI ZRAK NIJE  

 

 

Á   ENERGETSKA UĽINKOVITOST 

POSTROJENJA ZA KOMPRIMIRANI 

ZRAK JE DOSTA NISKA 

Á   KOMOPRIMIRANI ZRAK STVARA TROĢKOVE KOJI SE ĽESTO NE 

UZIMAJU U OBZIR 
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ÁTroģkovi elektriľne energije 

ÁTroģkovi curenja (propuģtanja) 

ÁTroģkovi odrĥavanja 

ÁTroģkovi preinake postrojenja  

 

Troģkovi energije doseĥu  do 73% ukupnog ĥivotnog ciklusa sustava 

komprimiranog zraka . 

RAZLOZI PREKOMJERNOG TROĢKA 
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Razlozi  pretjerane potroģnje 

Á Pretjerana potroģnja zbog tehniľkih problema :  

ï Uporaba zastarjelih i energetski neuľinkovitih elektriľnih motora 

ï Neprikladni/neusklaĿeni sustavi distribucije zraka 

ï Pretjerano propuģtanje (curenje) zraka  

ï Motori na komprimirani zrak koje pokreļe vruļi zrak 

 

 

 

Á Pretjerana potroģnja zbog problema u rukovanju :  

ï Uporaba  previsokog tlaka  

ï Motori na komprimirani zrak ukljuľeni bez potrebe  

ï Uporaba  komprimiranog zraka za ľiģļenje 
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Optimi zacija sustava za 

kompresiju zraka donosi 

uģtede do 35%.  
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Pristup (neke primjedbe ) 

1. Prepoznati koliko  protoka zraka i 

pritiska svaki korisniľki stroj treba 

 

2. Pronaļi pravo mjesto za svaki korisniľki 

stroj 

 

3. Pronaļi pravo mjesto za strojeve na 

komprimirani zrak  

 

  Uvod - Teorija - ±ƧŜȌōŜ ς {ƭǳőŀƧ ƛȊ ǇǊŀƪǎŜ - SŀȌŜǘŀƪ 
 



Co-funded by the Intelligent 

Energy Europe Programme of  

the European Union 10 

GLAVNE KOMPONENTE 

 

1. Filter za dovod zraka  

2. Kompresor zraka, elektriľni 

motor i upravljaľka ploľa 

3. Tretiranje zraka  (separator 

ulja , suģilo, filtra cija ) 

4. Spremnik  

5. Mreĥa za distribuciju Fonte: Improving air system performance DoE  - Energy  Efficiency and Renewable Energy 
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Protok komprimiranog  zraka  

- Neprikladne potroġaļe zraka 

- Curenje 

Protok zraka ima direktan utjecaj na potroġnju 

Protok komprimiranog zraka ovisi o zahtjevima 

Stoga, treba izbjeĺi: 
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Neprikladni potroģaľi zraka 

 Prijevoz praha pod niskim tlakom 

  Ventilacija 

 ¢ŜƪǳŏƛƴŜ- ƳƧŜǑŀǾƛƴŜ 

 2ƛǑŏŜƴƧŜ ƻǇŏŜƴƛǘƻ 

 hŘǎǘǊŀƴƧƛǾŀƴƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀ ǎ ƎǊŜǑƪƻƳ ǎŀ ǘǊŀƪŜ 

Puhala 

MeƘŀƴƛőƪŀ ruka 

EleƪǘǊƛőƴŜ őŜǘƪŜ 

MeƘŀƴƛőƪŜ ƳƧŜǑŀƭƛŎŜ 

Ventilatori; Puhala 
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CURENJE (PROPUĢTANJE)  

 Å Toļne procjene sa specifiļnom opremom 

 Å Gruba procjena 

 Ako je viġe od 5% zahtjeva akciju!! 

 Kako procijeniti gubitke? 

 Uvod - Teorija - Vjeģbe ï Sluļaj iz prakse - Saģetak 
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Paramet ri koji utjeľu na 

potroģnju 

Å L  je rad 

Å M  je maseni protok zraka 

Å R  je  univerzalna plinska konstanta, 

Å T1  je temperatura dovoda zraka (ÁK), 

Å ɓ  je omjer izmeĽu tlaka na kraju i tlaka na poļetku kompresije 

Å m  je eksponent transformacije (pretvorbe) 

 Uvod - Teorija - Vjeģbe ï Sluļaj iz prakse - Saģetak 
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Izaberite prikladnu razinu 

tƻǾŜŏŀƴƧŜ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ōŀǊ ǘƭŀƪŀ ȊǊŀƪŀΣ ǳȊǊƻƪ ƧŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ƻŘ т҈ 

ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ 

 Ako proces zahtjeva dvije razine tlaka, dobro je provjeriti treba li instalirati  

dva kompresora umjesto jednog (uz potrebu da se postigne najniģi tlak 

smanjenjem ventila). 

Param etri koji utjeľu na potroģnju 
Maksimalni tlak 

Radni tlak kompresora direktno utjeļe na potroġnju struje i energije.  

 Uvod - Teorija - Vjeģbe ï Sluļaj iz prakse - Saģetak 
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Å Poveĺanje operativnih troġkova 

Å Manji promjeri, niģi troġkovi montaģe, veĺi gubici i zbog toga- viġi operativni    

troġkovi 

ÅPad tlaka u mreģi (cijevima) nikad ne bi smio biti veĺi od 0,1 bara 

ÅZavrġna obrada koriġtenih cijevi ima utjecaj na gubitke 

Parametr i koji utjeľu na potroģnju 
Pad tlaka 

tŀŘ ǘƭŀƪŀ ǳ ƳǊŜȌƛ όŎƛƧŜǾƛƳŀύ ƴƛƪŀŘ ƴŜ ōƛ ǎƳƛƻ ōƛǘƛ ǾŜŏƛ ƻŘ 0,1 

bara 
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Å   Manji rad je osiguran u sluļaju izotermiļke transformacije m = 1 

Å  Rad je veĺi u sluļaju stalne temperature m = 1,4 

 

Parametri koji utjeľu na potroģnju 
Tip pretvorbe 

5ŀ ǎŜ Ǒǘƻ ǾƛǑŜ ǇǊƛōƭƛȌƛƳƻ ƛȊƻǘŜǊƳƛ όƛǎǘƻƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛύ ƳƻǊŀƳƻ 

otkloniti toplinu za vrijeme procesa kompresije 

Otklonjena toplina moģe se koristiti 

Å Samo 10% od elektriļne energije koju koristi kompresor se pretvara u 

korisnu energiju koja komprimira zrak 

Å 90% elektriļne energije se pretvara u toplinu koju treba otkloniti, ali ona se 

moģe ponovno iskoristiti (za zagrijevanje okoliġa, predgrijavanje zraka za 

izgaranje, zagrijavanje vruĺe vode, predgrijavanje procesne vode) 

  Uvod - Teorija - Vjeģbe ï Sluļaj iz prakse - Saģetak 
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Rad kompresora za komprimiranje zraka se poveĺava sa poveĺanjem 

temperature dovoda zraka 

Å Temperatura na ulazu treba biti ġto je moguĺe u skladu sa trenutnim uvjetima 

okoliġa 

Å Ne koristite zrak iz kompresijskog prostora, uvijek je bolje da se koristi zrak 

izvana 

Å Poļetna toļka mora biti na sjeveru i u zasjenjenom podruļju 

Parametri koji utjeľu na potroģnju 
Temperatura dovoda zraka 
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Kakvoĺa zraka ovisi o svom sadrģaju: 

 Å  Ġtetnim ļesticama. 

 Å  Vodi (izraģena u temperaturi rosiġta tlaka zraka) 

 Å  Ulju (omjer) 

 Å  Materijalu od koje je saļinjena mreģa i stanju u kojem se nalazi 

Parametri koji utjeľu na potroģnju 
YŀƪǾƻŏŀ ȊǊŀƪŀ 

Kakvoĺa zraka mora biti prilagoĽena potrebama procesa. 

Kakvoĺa zraka ima svoju cijenu. 
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Voda 

Voda dolazi iz atmosferske vlaģnosti u zraku  

Odstranjivanje vode iz zraka moģe se uļiniti: 

 -  U srediġnjoj rashladnoj toļki 

 -  na lokalnoj razini kroz parne zamke  

 

RashlaĽivanje je uļinkovitije, ali skuplje sa stanoviġta postrojenja i uporabe. 

Parne zamke imaju niģe troġkove montaģe, ali zahtijevaju skuplje troġkove 

odrģavanja i imaju gubitke zraka. 

Parametri koji utjeľu na potroģnju 
YŀƪǾƻŏŀ ȊǊŀƪŀ 

Ļestice koje zagaĽuju mogu se odstraniti ulaznim filterima 

Ulje se moģe odstraniti filterima ili na izvoru koristeĺi bezuljne kompresore. 

Á Ta dva rjeġenja se trebaju procijeniti kao funkcija razliļitih troġkova. 

Á Bezuljni kompresori poveĺavaju cijenu montaģe 

Á Filteri poveĺavaju troġak odrģavanja i rada 

Filteri se moraju redovito provjeravati 
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1. Start - stop (snage 5-10 kW) 

2. Rad pod optereĺenjem- ļekanje - stop (snaga > 10 kW) 

3. Kontrola brzine Kompresora 

 

Sustav regulacije je pod utjecajem: 

Å Prevelikih kompresora 

Å Kontrola brzine kompresora 

Å Postojanja spremnika 

Parametri koji utjeľu na potroģnju 
Sustav regulacije 
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Å  Zadovoljava iznenadne potrebe za zrakom 

Å  Dozvoljava veĺu stabilnost u razini tlaka u mreģi 

Å  Smanjuje Stop & Go (pokretanje i zaustavljanje) kompresora 

Å  Omoguĺava dimenzioniranje kompresora ispod maksimalnih vrijednosti tlaka 

Å  Opcija instalacije sekundarnih spremnika pored izdvojenih korisnika i/ili 

periodiļnih se moģe razmotriti 

Dimenzioniranje spremnika 

Å Veliļina spremnima ovisi o obimu promjena u potrebi za zrakom. Veliļina 

treba biti barem 10 puta veĺa od volumena kojeg proizvodi kompresor (l/s) 

Å Veliļina spremnika utjeļe na dimenzioniranje kompresora 

 

 

Parametri koji utjeľu na potroģnju  
SPREMNIK 
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Å Nemojte predimenzionirati kompresor 

Å Spremnik 

Å Kontrola brzine kompresora 

 

Å Tip kompresora 

Å Visoko uļinkovit motor 

Paramet ri koji utjeľu na potroģnju 
Kompresor & kontrola 
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Nabava podataka o potroġnji elektriļne energije 

Å Mogu li saļiniti specijalne mjere? (Visoki troġak, preciznije) 

Å Mogu li koristiti dostupne podatke? (niģa cijena, manja 

preciznost) 

 

Paramet ri koji utjeľu na potroģnju 
Kako upravljati sustavom komprimiranog zraka 

Procijenite troġkove komprimiranog zraka 
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SMANJENJE CURENJA 

Kakav je uľinak rupice od  10 mm u 

mreĥi sa stlaľenim  zrakom (@ 7 bara 

tlak )  
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a.  Gubitak do  10 kW 

b.  Gubitak do  40 kW  
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PUKOTINA 

ê (mm) 
Protok @ 7bar 

(l/s) 
Gubitak 

snage (kW) 

1 1,2 0,4 

3 11,1 4 

5 31 10,8 

10 124 43 
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SMANJENJE CURENJA 
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VISOKO UĽINKOVITE MAĢINE 

Koliko moĥemo uģtedjeti zamjenom 

standardne maģine s onom visoke 

uľinkovitosti? 

a. Do 1%  

b. Do 5% 
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SNAGA [kW] 

VISOKO UĽINKOVITI MOTOR 
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SMANJENJE TEMPERATURE PRI 

USISAVANJU ZRAKA 

Kakva je uģteda energije koja se moĥe 

dobiti hlaĿenjem dovoda zraka za  

5°C?  

a. Do 2%  

b. Do 10% 
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Tehniľka literatur a  navodi  da   smanjenje  

od  5°C ulazne  temperature   kompresora  

(s obzirom  na  uobiľajenu temperaturu ) 

stvara  uģtede od  2% godiģnje potroģenih 

kWh. 

SMANJENJE TEMPERATURE PRI 

USISAVANJU ZRAKA 
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